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Die vorllegaayie Erfindung betrifft eU Varfahren ^ur 
Horhilfen und Hergeratan. ; 

SionalvMarbftitungaeitiheiten, woicne ^ 
,ur«altl,-.,U.h. tr»=lente sig^al—ent" ohh. 
V^Mnrv,.' d.h. oh« Ober.chwl»9en auf «in.n ^ 

„jrd, b»gre«en konn.n. Per S^wellwe.t, an d.n. c|cr 
,„«i.ntanitalter in Attlon trttt, ist dabai nx<;ht 
signalabhanii, sond.rn als Earamat« oinstellbar,. 

Tranaienteinlimiter weraen. Dej.v<v. f ^ ^ 

^Itcn. zu. korra.t.r aine, HSrichadans bal ein«. Patiant.- 
varwaadat wardan, odar auch in H»rhUf a,ar»t«n aingeaatzt, 
dla zur V=rbasaa«„8 da3 H«ana 1. spazi.U.n s«uation.n, 
balaptauwaiae bei AbhSrvoigSngen, v^r«andat wesd.n. I« 
£ol,.«dar. werdan unter d.» Be,=lff ..HBrhilfan- riaban dan 
er-»hnt.r. HSrhilfan auch dia ajwilhntan H5r9ari.ta 
.ar=ta.d«n.: solltan ai=h ain«lna. In, f olgandan , auf gafUh.ta 
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Erlauterungen lauf die Aftwetidlung b«i H5r<gferiiten all<^in 

b«ziehon, ao "Kird dies jeweils ausdrUcklich angegakjen, 

. ; 9 ■ t 

■ ' ■ I 
, Aufgabe von T^ansientenlimitem in H«rhilfen xst 2U 
5 vorhiridern, diss der ma^eimala AUsgan^spegel der H^jhilfen _ 
ln«n vorge54ene,n Sahw«.llw«rt nicht Uberschreitet j Dadurch 
rden Harhil^etrsger vox - tibemSaeiger Balastung g^schUtzt . 
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Die Tnerischliche Sprach9 waist be kanntiich einen j 
Dynamikbereick von ca. -15 bis +18 dB (Dezibel) t;n^ den 
jeweiUg^n mi|ttlerQn Pegel auf, wobei irt ruhiggr U^gebung, 
d.h, bei geriingen UrogebungBger&uschen, der mittlere Pagel 
ca. 60 bis 65; dB betrSgt. Bei lauter Umgebung kann der 
mittlere Peg^l auf ca. 80 dB oder mehr ansteigan. Ausg«henc 
von- dittsen Tatsachen hat. man dshsr die Schwelivartje bei 
b«)tannten Ve^tfahren zur iBegrenaung von signaikomp^nenten . 
bel Normalh6af«nden auf einen^ Httc^stvert von .lOO b^fe 120 dB^ 
,f iKiert. Bei ! einera verroindetten Harvermagen vird , der 
schwellwart intsprechend auf «inen oberen Komfcirtijegal 
geaotzt, der ! eineia' Pegel entsprlcht, bei dem der fatient 
noch kftine sthmarzen ernpf tnd«t.. 



Die meBschli^he Harwahrnahmung weist die Sigahartl auf, dass 
nioht four Pe^«l, welchE tib»r dam maxiriialsn Schweljlwert bzw. 
•is uber dem ob^r«n^ Komfortpegal liagen, ais unangcnejhm 
empfunden wdrdon, TataSchlich werdeii auch ttahsl^nte 
. Gerauatfhe (beispielsweise als imterniii:tierend«r: Ijarm) , 
walchte einen gegentitoer dem maximalan Schwellwert jdeutiich 
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tief eren Page! auf weisen, als unangeneto empfundQn| wenn 
^ine ruhige Uijigebung vorherrschend war. So wird eln zuia 
Sfiispiel durci Gasahirr- und Bestecmappem, erzeu^tes 
transientes Girfiusch in ftinar ruhigen Onigsbung als 
unangenehm-envkunden, obwohl d«r ..Pegel d«atlich wnier dem 
maximalen Sch^ellwert von 100- bi* 120 Dezib^l (dB) Uogen 
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Der vcrlieeeniden Erfindung licgt dahar di«. Auftfabe| 
zugruftde, ein; verfahren anzugeben, bel dem. die vorjsteh^nd 
genannten Wacihteile nicht auftreteri. 



piase Aufgabei 



^ ^_ vrij-d durch die im kennzeichnenden Tejil des 

Anspruch/l £|ng«gebenen Masshahmen: gelSst . Voxteiiihaf te 
Ausgestaltung^n der Erfindung. sowi« Anwandungen d4« 
Verf ahrens sind in weiteren An.sprliehen angegeben. 

indent d«r Sclfiwoliwert in Funktibn des Pegols des 
Eingangsslgnals - d.h. adapt.iv -- e ingest elit wltdj ktinnen • 
auch tr»ni3ie3ht« GerSuscha, deren PegeX deutlich uj^ter dem 
Hochstwer- fjlr den schwellwert liegen, begrenzt warden, so 
daaa dec KoitijEort des Httrhilfetrftger^ dautUch gfs}:eigart 
iwerdsn " karin. ; . | 

■ " . ■ . i 

; . . ! 

Die Erfindunig wird nachfolgend arihand einfer Zeichjnung bei- 
spielsweiae jnaher arlautert. Dabei Seigt die -elniriige Fig«r 
einfen verlaJf einas erf indungsgemass gewahl;teh •^fektivsn 
Schwftliwort^s in Funktion eines P*gels d^s Bingarjgsignale. 
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Das erfindung^qiernassQ Ver£;ihren und dessen Verwen.diingen 
warden anhandl eines in der einzigen Figur dargestejllten 
Verlaufs einep einzustellendan Schwellvortea in Funktion 
tinms Eingftngkpegels i erlSutort. Dabai wird zun&tbst von 
einer nprmalh^rendan Peraon aysgegangen. ; 

In der FigUE jwird rolt Gp eine Sffflndungsgemaese 
Scbwellw«rtKMrv«. wslohe mit e.Uar f«8tan Linie d4rgestellt 
ist, und mit iGS eine ciittlere St^qsll^nrVQ der 
Eingang9Sign4lpegel, welche strich-punJct-liniart 4usgefUhrt 

1st, bezeichriet. 



m 



20 



25 



B^im erfinduftgagemilesftn Verfahran wird nun iaufenji ein 
■Schwellwert <!> bestimmt, der erf orderlichenf alls , jl.h. wenn 
der P^g^l deL Eingangs.ignaXs hooh ist, 2ur B^^renzung 
verwendet ttiU- : Dabei Wir-d divon ausg^gangen, das^ der 
momeatane Sakwellwcrt 0 aln» runktion deS.P^gels |l des 
'BingangssignUs ist. Der Schwellwert 2ur Begrenzupg des 
, Eingangssignhlpegeis wird also laufertd den admentjan 
vorherrachenMen, Gegebenheitep . angepasst/ mit ande^'rfen Worten 
der Schwel-lv^ei^t wird adapt iv eingestellt. j 



gescllilagen. 



Zuf Einstelljung de» Sohv^llwattes 0 wird vor« 
zunachst siiien momentanen mittleren Pegel I des 
Eingangasigiiala zu bestiiwnen. Dies kann beais 
Hilfe ds9 f<iilgenden Ansatzes erfolgen: 



9piel^/c:ise mit 
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Gemass dieser; Forroel v/ird ein loitlicher Mittelviert I pber 
den Betpag de^ Elngangssignal a(t) berechnet, wobef die 
MittBlw«>rtbilt|iung iih&t ein Zeitintervail T erfolgt, das 
beispielswfslsfj funf SBkundan ;betragt. Die angegebeiie Forme 1 
eignst aich dlrakt zar Ahwendung bel anal6<gen Systamen. 
Sine entsprech*nde Formal Icann dar Fachmann ohne wteiteres ■ 
aucit fUe digitalen Systeme ableiten. 

i 

in einex woitbren Auaftthrungsvarlante d^s ^ | 

erfindungstjem^ssQn Vexfahrons wird vorg^schlagen, pass bei 
der B^atiTruaunjg dee mittleren P«g«lfl 1 de^s Eingangsjaignals 
s(t) l^diglich Umgabungsgeriiusche, jedoch nicht j 

intorAssieccnide Sprachaiignalflf, ' beriicksichtigt werdj^^n* 

i \ 

t 

■■ i 

Damit Sprarhsiignaile nicht begranzt werdsn, wird wejiter 
vorgesohlagenif den momGntansn Schvellwert O uii^ «inittn' 
pif f*renzbetr|ag TRn^tty oberhalb do« mittieren Pegel^ I 
festzulegen. jVorzugswQise wird der moxnentane Schwellwert 
zwanzig D^zibel (dB) ob^fchalb d»3 ir\i ttler^sn Peg«lsj I 
festgelegtr womit w,Qg«n,d«ft erwiihnten Dyn^mikberaichs von , 
Spf achsigr.al€i, der von ca. -15 dB bis -flS dB oiri dejn 
rtiittiercR Pe^el Keieht, ein© Begransung ausgeschlcissen ist • 
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In der rigur Jist mit Im erialttelter mitfclsrer Pegel des 
Elngarigssigaa]! gema^s voarst^hender Fom^l ber^chnet: worden. 
Aufgrund des ^fertes fUr den Pegei I„ wlrd ein Schwejllwart 
Ot» ©ingestellt, welcher sich aus einer Addition ei|ies 
b mittleren Auaciangsp®g«la 0« und dem Dif f srenzbatragj TRiaax 
fcestirmtien lasst. Die wrfindungsgemasse Sestimmung ^es 
momentan^n ScHwellwerte Ot« ergibt einen we^eritlichsn 
Komf ortgewrinn ! f Ur dan Horhilf atrSger, solange sich der 
mittler* Pegel I innerhalb eines Intervalles II bis! Iz 

Ip bfsfindet- Warden luittlere Pegel. I dss Elngangssign^ls 
- bestiimmt/ velih© cberhalb des Pegels 1? liegen und wird das 
soweit b.®schri«ben© erf indung^geinasse V^rfahren fin4rewendet, 
' so werden Au3^aagspeg%l orhalten, die oberhalb der 
SchmorzgrQnze: liegan* Warden auf der anderen Seite mittlsre 

15 pegel I d«£3 Eingangssignals bQStimmt, dia unterhaite eines 
Pegels Ii lifl&^jen und wird das SQWoit taeschrieb^ne yerfahren 
waiter angewondatt. so b#Bteht dia Csfahr^ daaa 2UmindQfit 
die ersten ge^prochenan Silben fflbg^schnitten, d-h. | begrenat 
werden, bc'/orider mittl^re Peg^l I wi©d«rurrr auf hftiisre 

20' Werte ansteigt. j 



Daitiit bQi lauter Umg^bung der effekfclv© Schwafellwert O nicht 
zu hoch virdr 



.st dah^r in einvr wsiter^n Ausf Uh5ru|igsf orm 

de3 orf indung^gemSssen Verfahtens vorgesehenp eineii 

■ * . \ 

iua>iiTnalen Schvellwert festzulegen, wobei vorzugsweise 

fein Wert von 120 dS vorgesahlag^n wlrd. In der Figiir ist 
dies durch eitien horii^ontalen Verlauf d&r SchwellwbrtJcurva 
GQ auf dair Schwellwert erai'chtlich . 
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In WelterfUhEung der voretehenden. Ausfuhrungen isi in einer 
-weiteren Ausiuhrungaf orm vorgesohdn, einen iminimaler* 
Schwallwert cimin festzuleg^n^ und zwar aus folgend^ra Qrund 
In ©iner ruhig^n Umgebung sinkt der mittl®r« Pegs] 
;auf Werte unterhalb 45 dB ab. Damit wtirde zumind^sit di® 

• erste Silbe ^ino^s Sprechers verschlucKt, d.h, beg^ren^t 
werd«n, bQ"^oj[ der mittlere Pegel I wieder auf 60 
anstelgt. L'mldiss zu varmeidan, wird der Tninimale 

''^S.chvcllwert On^dn fest^elegt, und zwar vcrzugaweisie 
Wert von BO cjB. Diss ist dann der kloinsta P«gelv 
akzeptiart warden truss- In dar Figur ist di^s wiatjlerum 
durch ftineri hdrisontalin Vcrlauf der Schwellwertk^rva GO 
auf d«m Schwallwert Onan ersichtlich. j 

' i 

"Wie berfiit:; tji&rauf hingewiesen worden ist, bezi^hen sich 
di© vorat«hejiid|an Ausfahrungen j^uf die Anwignduiig ;d<;s 
■erf indungsgeTjiaasen Verfahren in fliner H^>t'hll.fe fiijr einen 
:Normaih6re:id©n. Wird das eirfindungsgemiisse Verfahjren in 
einem Horg^arit f Ur achwerhiJrsndan Personen einges^tzt, bo 
Tuiissen die Paramcterwerte entsps-^ch^nd angepa.ast V6^<^«^^- 



Entspreiiqhend i warden im folgenden welter© j 
AUafUhrungsv^rianten des erf indungsg^mflssen Verfalirens 
spaziell f iJr | H6rgerat« angegebflin: j 



Der rninimalei Schwellwert Omin wird .mi t einem tibQ± flen 
■ralcvanter B^reich gBdittelten ^erstSrkungsvert visrstirkt . 
D«5 waiter en| wird der Hochatwert Onsjt Jtlr den SchweJLlwert O 
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■euf den jeweiligen ob^ren KDm£^rt:p6?©i iUCt; Upper co^nfoarfc 
•ifeVei) dsr Person aLngepessi;i fsmer wird d^r 
.eifferenzbetrag-TR^n^x ®iner suf die Parson- beisogene 
■ Kompr*flsion ^in<3e£?teXlt . Siusaxwnenf ass^nd =i^^tderi die 
'betroffen^n f^aran^^ter - x^amlich minicnaler S'Sh.wBllwert O^^in^ 
'der Hochatwert O^-^in fUr den Schwellw^rt 0 und d^^r 
oif £ar»nzbetrag TK,ni?..v - in Musgarigbe2;ogen<& Werte 
'am<3erachnet . Abhangig von der verv/endeten Fittingf un,kti;on 
.wird dabei ein Elngangsp«gel-abhansrige Veystarkung auf die 

' zwischan dsm Wert 1 (alAS)/ bei dem keine Konpcession 
■vorhanden itit, und d^m Wext 4 (vier-) - 



In ein^r weit»re 'Au.^f Uhrunqsf orm wird vorc^e^^hon, die 
.^;3e^rfen2ung d<si£ Ein^g^rnjssignal^rt entweder weich odar ha3rt 

vorsKunahmen , Sei einer h&rten B«igraft2.ung wird das 
' AusgangA^iga^:! ferst bei Dfa^jrschreiten dss jewQilig^n 

Schwaiiwertpegeis yoraeich^nrichtig die^f^n begrenat- 
"■Die Begr^nsiung ic^nn dabei'^ls ein Kotftpres^sionsf aktor 
• h©.taracht«;t "werd^n; d'sr unendlich gross •j.at. Bei einer 

'weichen Becreaztlft^ wird schcn vor d«m Brrtvich^n de's 

Sc-hw^ilwert eine ^anehmend grG$s©re Kmpr&ssicsn 

•angewand^t* Dies funrt dazu/ dass arzeugte OberwaHen I 
. Snfplgs -dsL Vexit^^rrung abgeschwScht werdi^ri/ die. Signalform 

..rundei:"' aussiaht und dae dersrt begrensita- signal 
■ angen€ihwer klingt. 
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Otft) aur. Begrerizung seines Aaag^ngssignals einer 
Verarb^Ltungsaiinheit/ der eiri ESingang 5 signal .^ugefahrt 

■Bings^ng^signajis bestimmt wird und dass ci^r SchwaUw^^rt 
(0.»K, Pi.i.. in Funktlon d«5 Peg,els des Eing.ngs.ignals 



■S 
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aus dew fie^eli ein mitt l«reir.Pe«sl (I) beistiioK^ .wJ^rd, , 
^ufgcurid .deasen der Schv/eliwert (Ow,«, Omin. O,,.)' ©jLngestellt 

■3. vexfahren in.«Qh Aflspruch 2; dadurch gekgnnaeichnet^ daas 
der SchveUw4rf (0.,) urn einen Dif ferenzbetrag CtRniax).: Cb®'? . 
iiem nifctleueri Pegel (1) des EingangssignalB eing^stellt ^ .. ' 
wird, wobei der Dif f«i^^ftsb,<fitrag .(TR^«) vorzug3vr^is<s gi^^c^ , 

■ :zw.anz:i:^? Deziibel b^trHgt; 



14. Ver^ahrenj nach AJispruch 2, dadurch gekermzeignnet:, 
id^r mittler®; Pegel (D aus dam ^'Bihgajigssignsl. s ) nach 
:£olgen;der Fojtrmel b^stiromt wirdi 



dass" 
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S,.: wird, dis vordugswaloe ftlflf g«lcunden taetragt. ' 

'/'•■■■ Sv verfahten ri^ch einem der AnsprUche 1 bis 4, dapiiren . 



6. verfihren kch Ansprueh 5, dadureh ^ekennzeiclinet/ dasS. • . 
Komfartpegel Un?r aahwerhtisendan,. Person. geWahlt |wi»d. 

i . ■ 

■'•//vQrfahx'en Uc3h #inem~ der AnsprUche 1 tie 6, dadurch ■ 
ieskcn^iaeichndti dass oin rainlmaleE Schtvellwert (G^ini. ,^ 

verfahcon jnach Ansprueh 7, dadurch gekerinzeidhnet/ das» •■ 
der mi;^imaie|schwellwart {0«i„) glatch einem £es^iti«rend«n: 
jAufgan^spS'Sei/ welcher isei vorzugsweise: SO dB Eiinganbape^el 
.sQWie. der jeleiiigen Veretlirkung . bei , diesaitt; Bingangsipegal 
aiegt, • welch^r fur. ein« schw«rhiSr.ande P^srson, .xBiulti^e^t,- 
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9', Verfuhren liaoh einem der Ansptfticha -2 bi^ 3, .dajdurch 

■eirifeBpr'eicbend «^iii®r Kfiitipresaion fiir oine schwerhorerici^: 
pjexeon iangepaist ■ wird. 



i:o, VorVendur\-jf.. des Verf ahrens ' nach ei.n«iti der Anfiprtich,'9 l' 
bia 9 -^Eiift Bettieb einer Hftrhilfe. 



■11. v«.:;w<&nduni^ d$s Verfahreris naeh ©inem. der Ana^rlleha 6/. 9, 
cddr 9 zuiti. Betrieb aines K44rg»rat:ea ftii- edhwerhSfehdei 



■;..■; .4&r Ani^prvichei i bis 9j dadureh geJce^nnz^s^ichnet, dfflis ein*/ , 
'l.i5v^--'Verai?ba:±tungsbinh«!»it -^^orgesehen: ±st, dfem «.in..,Ein^ahgsflignjS-l. 

' :' beaufsdhl.agt jl^t/ und dasa ^aln Sehwallwert (Ontax/ i. OmnH ^t*) 

:?iir Sa^;rsn;^un,ig- des Ausgangasignala An d^r. 
; ' ' yerarbfeiitungs^inhait fa^'stimmbar' ist, wobai d«T' S&hw:e.Uw^rt ' ; 
■,■■ ■■•: ■ {Oma«, Offliof OT$') . in Funkticn dlna-a Pagals dss ' :j • 
:-2.C>; Elirtgan^a signals einstellbar ist,- j. 



■ 3.3. Vo.irri'chtui'ng !nafi!h Ati'spruch 12/ . dadutdh gekennpi$ic&net, 
dass alls d'3in !&*9«l des Eingangwai^nala; '^in n\ittlftr«ri Pegel 
■;(2) ba^timrnbar 1st,, 'Wobei hiarbeS. -vorgugsweise^ ; ' ■ 
■^usschliesslijch im Eingang&signai^ enthaltene 
■Umgebiingagetausdha bertSckaiahtigf warden. ' . I • 
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■ ■ 14. Vorrichtuni 'nach Anspjruch 12 Oder 13, dadurch; 
. -g^ltennzeichnetir d&ss der Sehwallwart (0^) vm einah 

■ Eihgangs3igr.alis einatellbar ist, wobsi d«r Dif,ferenzb«trag.. 
s 'i (i:ftniaK) vorzugsiweisa gleich zwanaig Dezibel betrigt. 

15. VorrichUunig nach Anwptucb 14,. dadurch ge,)cenRziBichri«t, 
• ■ :• dasa der mittljere' pegei (I) a-us d«» Eingangssignai 5(t> 
• haeh folgended B'6jrin«l bestimjabar 1st: 



•10 



1 ' 



'i w'obei e.ine Miitelung tiber ein Zeltlntervall T' vo^jiehitibar 
i:sft, das verzijigaweise funf Sekunden bfttrSgt. ■ 

lb' • : ■ ■ • i 

•; iifi. Vorrictituftg tisch einsm der AnsprUche 12 bia 15, dadurch^ 

■'■ tgekenrtzeifthriBiy dass ein maximaler Schwellwert (Ofiisi„) 
; .fesfcl«i^bar i^t. 

I 

■2G v. Vorrlchtiu^g nach Anspruch 16,- dadurch gelc^nnzeichnet , 
dsss der itiaxiinale Sehw«illwert (CVaJ ' g.l-ei<=ii. .einsm:' obereri 
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• Bin V«rfahr.n iand ^ine Vorrichtu.^ xur Be.ammung h.in^. 
.I^usgang^si^rialis einer vtrarbeiuungseinheit, er -fe n 

. Erf indung.gemfib-. viird «in Pegel de. EinganaBsi^nai^ . 

, bftatirant und d«£ Schwallwert (Om,,, 0„,in» ^'J^' ' ^ der' 
des I'e^^ls Eingangssignals •eing^ste.Ut' I.ndem; er 

d;.h. adapt!, i .inge.t.Ilt wird,. keanei. ^"^'^ 

A^weadung. des jerf indungagsmassen VerfahrefiS b-^v. j e- • 
grfindiangscemissan Vorrichtung in elner Mttrhilfe -dar , 
Kcmfurt des .H^rhilfetrag^rs deutUch ^est^i.g^tt. wer ^n. 
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